Fizika és csillagaszat tagozatok.

Csillagaszat (csillagok €s csillaghalmazok)
Hétfo 16:00 Groh-terem

1. Acs Barbara — Klagyivik Péter (ELTE TTK)
2. Csorba Katalin (ELTE TTK)
3. Gaspar Andras — Makai Zoltan (SZTE TTK)
4. Juhasz Attila (ELTE TTK)
5. Jurkovity Moénika (SZTE TTK)
6. Klagyivik Péter (ELTE TTK)
7. Makai Zoltan (SZTE TTK)
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Hol keletkeznek a Naphoz hasonlé tomegii csillagok?
A galaxismodellek probaja az eddigi legnagyobb felmérés
alapjan

ACS BARBARA és KLAGYIVIK PETER, csillagisz szakos hallgatok (2004 6sz)
Eo6tvos Lorand Tudomanyegyetem, Budapest

Témavezetd: TOTHL. VIKTOR, egyetemi adjunktus,
ELTE Csillagaszati Tanszék

A Naphoz hasonld tomegii fiatal csillagok eleddig legnagyobb statisztikai felmérését
végeztiik el. A 2MASS infravords katalogus alapjan meghataroztuk az égbolt -én az
un. klasszikus T Tauri (CTT) csillagok eloszlasat és ezt dsszevetettiik a Wainscoat és
munkatarsai (1992) altal publikalt Galaxis-modellel. Az eredmények azt mutatjak, hogy
nagyobb léptékeken (galaktikus hosszliisag szerint 15°-onként Osszegezve) viszonylag
alland6 a megfigyelt és a modellbdl szamolt T Tauri csillagok szamaranya (Nmegt/Nmod =
0.105 * 0.02). A nagyobb szogfelbontas mellett mért nagyobb fluktudciok csoportokat
jeleznek, un. T-asszocidciokat. A megfigyelt és a modellbdl kapott csillagszam aranya kis
extinkcioju helyeken (Ay < 1 mag) atlag alatti (Nmegi/Nmoa = 0.06 + 0.02). Az eloszlas-
vizsgélattal meghatarozott 64 T-asszociacid koziil 32 kapcsolodik eddig ismert
halmazokhoz. Az asszocialt csillagkdzi anyag struktirdk (felhdk, loopok) és klaszterek
segitségével tavolsagot hatdroztunk meg a T-asszocidciokra. A Baraffe et al. (1998)
csillagmodell fotometriai predikcidi segitségével tomeget becsiiltink meg az ismert
tavolsagli T-asszocidciok tagjaira. Tobb igen alacsony tomegli fiatal csillagot is
azonositottunk (M < 0.1M;). A nem ismert d tavolsaga CTT-jeloltekre d = 500pc-et
feltételezve az atlagos csillagtomegre 1.2M:, adddik.
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Van-e frekvencia és amplitudo valtozas a HR 4047 Delta
Scuti tipusu csillagban?

CSORBA KATALIN, csillagasz szakos hallgato, (2000)
Eo6tvos Lorand Tudomanyegyetem, Budapest

Témavezetd: PAPARO MARGIT, tudomanyos tanacsado,
MTA Konkoly Thege Miklés Csillagaszati Kutatdintézete

A csillagok életiik nagy részét egyensulyi allapotban élik le. Az allanddsag elfedi a
csillagok miikodésével kapcsolatos fontos informacidkat. Ezeket az informaciokat azok a
véltozdcsillagok rejtik, amelyek hosszll id6n &t az egyensulyi allapot koriil oszcillalnak.
Ezek a pulzalo valtozocsillagok.

Dolgozatom elsé részében ismertetem a fobb pulzadlo valtozocsillag-tipusokat,
részletesen jellemezve a Delta Scuti csoportot. Ezutdn ismertetem a valtozocsillagok
vizsgalatara hasznalt differencilis fotometria modszerét, az adatok redukcids folyamatat,
majd a pulzacios periddusok meghatarozasara alkalmazott idésor-analizist.

Dolgozatom ezt kovetd részében egy Delta Scuti tipust pulzald valtozocsillag, a HR
4047 viselkedését tanulmadnyozom. Az objektum a feltételezések szerint amplitudo ill.
frekvenciavaltozast mutat, ami adddhat a frekvencidk pontatlan meghatarozasabdl is. A
csillag fotometriai vizsgélata 1989-es kaliforniai és torontdi, 1997-1998-as spanyol,
illetve 2004-ben 4ltalam ¢észlelt adatsorokra tédmaszkodik. Megfigyeléseimet a
piszkéstetdi 50 cm-es tavesovon elhelyezett fotométerrel végeztem.

Az altalam mért adatokbdl a kedvezdtlen jel/zaj ardny miatt csak 1 frekvenciat sikeriilt
azonositani. Az elemzés soran kideriilt, hogy az amplitidéértékek igen érzékenyek az
adatsor hosszara. A spanyol adatok vizsgalatabol arra kdvetkeztethetiink, hogy a HR
4047 amplitddd valtozast mutat. Az 1989-es észlelések arra utalnak, hogy a csillagban
frekvenciavaltozas is jelen van. Folyamatos adatsor szakaszokra alapozott szisztematikus
vizsgélatara van sziikség ahhoz, hogy megéllapitsuk, vajon a frekvencia valtozas
Osszekapcsolhato-e az amplitudd valtozds mechanizmusaval. Remélhetdleg az
asztroszeizmologiai irtdvesovek adatsorai ilyen vizsgalatokat is lehetdvé tesznek.



XXVII: OTDK FiFo6Ma Szekcid Csillagészat (csillagok és csillaghalmazok)

Beagyazott csillaghalmazok feltérképezése a kozeli infravoros
tartomanyban

GASPAR ANDRAS és MAKAI ZOLTAN, csillagasz szakos hallgatok (2004 6sz)
Szegedi Tudomanyegyetem, Szeged

Témavezetd: BALOG ZOLTAN, tudomanyos segédmunkatars,
SZTE Optikai és Kvantumelektronikai Tanszék

A csillagok keletkezése az asztrofizika mind a mai napig megvalaszolatlan kérdésekkel
teli teriilete. A csillagok csoportosan, egy kozds molekulafelhd 0sszehtizodasabol
sziiletnek, és keletkezésiik korai fazisaban még megtalalhatdak koriilottiik a sziild felhdk.
A felhdk anyaga optikai tartomanyban teljesen elfedi a benne keletkezett fiatal,
bedgyazott csillagokat. Az infravords tartomanyban azonban a csillagkdzi por és gaz
fényelnyelése tobb nagysagrenddel kisebb mint optikaiban, igy a beagyazott csillagok,
csillaghalmazok az infravords tartomanyban megfigyelhetdek.

A 2MASS infravords égboltfelmérés adatait elemezve Bica és Dutra (2003) 346
lehetséges bedgyazott csillaghalmazt katalogizalt. Kutatasaink célja ezen halmazok
feltérképezése a 2MASS-nal jobb hatarfényességgel és térbeli felbontdssal. A dolgozat
elején ismertetjiik a legsziikségesebb alapfogalmakat és képkiértékelési eljarasokat.
Eredményeket 8 objektumra mutatunk be, melyekrél témavezetonk 2001 nyaran illetve
2003 6szén végzett méréseket az FLWO 1,2 m-es tdvesovéhez csatolt STELIRCam és
az MMT 6,5 m-es tavesovéhez csatolt FLAMINGOS nevil infravoros kamerakkal. A
kozeli infravords (J, H, K) felvételekbol elkészitettiik a teriiletek szines kompozit képeit.
A csillagok eloszlasat simitott stiriségkontirok segitségével vizsgaltuk. A kiillonb6zo
hullimhosszakon végzett mérések alapjan megszerkesztettiik a csillagok szin-szin illetve
szin-fényesség diagramjat. A szin-szin diagramon elkiilonitettik az infravords
excesszussal rendelkezd csillagokat a fdsorozatiaktol. A szin-szin diagramok segitségével
becslést adtunk a halmazok koréra.

Hivatkozasok:

Bica, E., Dutra, C. M., Soares, J., Babuy, B.:2003, Astronomy & Astrophysics, 404,
223-232
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UX Orionis tipusu fiatal csillagok infravoros valtozékonysaga
az ISO mérései alapjan

JUHASZ ATTILA, csillagaszhallgato, (2004 6sz)
Eo6tvos Lorand Tudomanyegyetem, Budapest

Témavezetd: ABRAHAM PETER, tudomanyos fomunkatars,
MTA Konkoly Thege Miklés Csillagaszati Kutatdintézete

Az UX Orionis tipust csillagok kozepes tomegli fOsorozat eldtti objektumok.
Jellegzetességiik az optikai tartomanyban megfigyelheté Algol-tipusu fényvaltozas,
melyet a csillagkoriili anyag csomdsodasai altal okozott fedéseknek tulajdonitanak. A
csomdsodasok helye valdszinlileg a protoplanetaris korong belsd, megvastagodott
pereme, de szerepiik lehet elliptikus palyan keringd proto-iistokosoknek, illetve a
csillagszélben kondenzalodd porfelhdknek is. A dolgozatban kiértékeltem 4 UX Orionis
csillag (SV Cep, VV Ser, WW Vul, HD 104237) 3 - 100um infravorés méréseit az Infrared
Space Observatory arhivumabdl. Az SV Cephei 1996-98 k6zott, 13 iddpontban megmért
fluxusai a A>25pm tartomanyban valtozast mutatnak, amely korreldl az optikai
fénygorbével. A kiilonbozd hullimhosszl infravords fénygorbék Gsszehasonlitasa nem
erdsiti meg sem a proto-iistokds, sem a porkondenzécids hipotézist. Az optikai és a
tavoli infravords sugarzas korrelacioja arra utal, hogy a tavoli infravords emisszi6 forrasa
elnyelt és kisugarzott csillagfény, s ebbdl az is kovetkezhet, hogy a csillag luminozitasa
valtozik, ellentétben a jelenleg elfogadott modellekkel.
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I1. tipusu cefeida csillagok légkorének kinematikaja

JURKOVITY MONIKA, csillagasz szakos hallgato (2004 6sz)
Szegedi Tudomanyegyetem, Szeged

Témavezetd: VINKO JOZSEF, egyetemi docens
SZTE Optikai és Kvantumelektronikai Tanszék

A cefeida valtozocsillagok a csillagaszati tavolsagmérés alappillérei kozé tartoznak. A
periddus-fényesség relacid6 pontos kalibracidja érdekében rendkiviil fontos, hogy
megértsiik, pontosan hogyan pulzalnak. Ezenkiviil a pulzicids elméletek tesztelése is
alkalmasak, hiszen nem csak alapmoédusban, hanem els6-, masodik felharmonikusban is
rezegnek.

Dolgozatomban spektroszkopiai radidlis sebességmérésekbol vizsgaltam, hogy az 1. és 11.
tipusti cefeiddk megkiilonboztethetéek-e kinematikai szempontbol. Ehhez II. tipusu
cefeidakrdl a témavezetém altal 1997-1998-ban készitett méréseket, és az elérhetd
irodalmi adatokat hasznaltam fel. A pulzalo csillaglégkor kinematikdjat a fotoszféra és
kromoszféra kiilonboz6 radidlis sebességeibdl kaptam. Ezt az eljarast néhany szerz6 mar
alkalmazta, de az 4ltalam bemutatott 12 darab II. tipust cefeiddk radidlis sebességgorbéi
a legteljesebb fazislefedetségliek.

A mérésekbdl kapott eredményeket az egyzona modell segitségével értelmezem.
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W UMa tipusu csillagok vizsgalata fénygorbemegoldasok
alapjan

KLAGYIVIK PETER, csillagaszhallgato (2000)
Eo6tvos Lorand Tudomanyegyetem, Budapest

Témavezetd: CSIZMADIA SZILARD,tudoméanyos munkatars,
MTA Konkoly Thege Miklés Csillagaszati Kutatdintézete

Osszegyiijtottem a kontakt kettéscsillagok fénygdrbemegoldasaibol egy katalogust,
amely 159 rendszer fizikai jellemzdit tartalmazza. A homogenitds érdekében csak a
Wilson-Devinney kod valamelyik verzidjaval (Wilson & Devinney 1971, Wilson 1979,
1998) késziilt megoldasok keriiltek bele a katalogusba.

A kataldgus adatai alapjan nem allapithatd meg egyértelmii tdmegarany-luminozitdsarany
relacid, tehat nincs olyan szigort Osszefliggés, mint ahogy példdul Lucy (1968)
feltételezte (Lz / Ly=M, / M; ). Kihler (2002) eredményei azt mutatjak, hogy a
tomegarany kis megvaltozasa is nagy valtozasokat tud okozni a luminozitdsaranyban.
Viszont ezek a kis tomegarany-valtozasok a fénygdrbemodellezéssel nem mutathatok ki.
Kéhler modellje nincs ellentmondasban a mostani eredményekkel.

Az energia-transzport a fdcsillagrol a kisérére a tomegaranytol €s a luminozitasaranytol
is fligg, ellentétben a korabbi feltevésekkel, miszerint vagy csak a luminozitasardnynak,
vagy csak a tomegardnynak van szerepe. A nagyobb tomegaranyt rendszerek esetén (pl.
a H tipust rendszereknél, melyeket kordbban nem vettek kiilon altipusnak) kevésbé
hatékony az energia-transzport, mint a kisebb tOmegaranyok esetében egy adott
luminozitdsaranynal.

Csak a fotometriai alanizisb6l szarmazé paraméterek felhasznaldsaval sikeriilt egy uj
tavolsagmeghatarozasi modszert kidolgozni. Az eredményeket a HIPPARCOS adataival
Osszehasonlitva jol alkalmazhatd a modszer a fémtartalom figyelembe vétele nélkiil is. Az
abszolut fényességek pontossiga 0.2mag-nak adodott, koszonhetéen a gyengébb
HIPPARCOS-parallaxisoknak.
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Az NGC 189 és az IC 1434 nyilthalmazok fotometriai
vizsgalata

MAKAI ZOLTAN, csillagész szakos hallgato (2004 8sz)
Szegedi Tudomanyegyetem, Szeged

Témavezetok: CSAK BALAZS, PhD-hallgato,
SZTE Kisérleti Fizikai Tanszék

BALOG ZOLTAN, tudoményos segédmunkatars,
SZTE Optikai és Kvantumelektronikai Tanszék

Becslések szerint a Tejutrendszerben kozel 15000 nyilthalmaz taldlhato, amelybdl kb.
1200 a katalogizalt, tehat nagyon sok az ismeretlen nyilthalmaz, amelyekrdl igen kevés
adat 4ll rendelkezésre. Vizsgalataim célpontjai ilyen nyilthalmazok voltak. Osszesen tiz
darab nyilthalmazrdl készitettem képeket, melyek koziil a dolgozatban kettdt ismertetek.

A csillagaszat egyik alapveté problémdja az égi  objektumok tavolsdganak
meghatarozasa. Ebbdl a szempontbol a nyilthalmazok vizsgalata alapvetd fontossagu,
hiszen segitségiikkel a kiilonbozé fotometriai tadvolsagmérési modszereket lehet
kalibralni. Ezen kiviil a Galaxis szerkezetének vizsgalatdban is fontos szerepet jatszanak.
A halmazokban 1évo esetleges valtozdcsillagokkal szintén az egyes tavolsagmérési
technikdk bekalibralasa valik lehetévé. Emellett segitségiikkel a csillag-, ¢és
csillagpulzaciés-modellek ellenérzésére, finomitasara nyilik mod. Igy a kiilonboz tipusa
valtozdcsillagok igen sok informaciot tudnak szolgaltatni.

A dolgozatban bemutatott két halmaz tobb szempontbol is érdekes: Az NGC 189-r6l
ellentmondasos tavolsdgadatok vannak a szakirodalomban, tehat fontos ennek
pontositasa. Az IC 1434-r61 pedig egyaltalin nem all rendelkezésre adat a
szakirodalmakban.

A méréseket a Matraban talalhato MTA KTM CSKI Piszkéstet6éi Obszervatoriumanak
60/90/180 cm-es Schmidt teleszkopjaval végeztem. Osszesen nyolc éjszakan késziiltek a
képek.

Az NGC 189 jelt nyilthalmazrél egy éjszakan késziilt iddsor, mig az IC 1434 jeli
halmazrol négy éjszakdn. A két nyilthalmazban Osszesen 13 darab valtozo-gyanus
csillagot sikeriilt taldlnom. A valtozok kozott talalhatok fedési kettdsok, illetve pulzald
valtozok.

Elkészitettem a halmazok szin-fényesség diagramjait (CMD) és ezekre abrazoltam a
szakirodalomban taldlhaté tavolsdgmodulusokkal és vorosodéssel eltolt izokronokat.
Ezen kivill meghatdroztam a csillagok vetiileti stirliségeloszlasait a halmazok
latdiranyaban, tovabba a meghatirozott tavolsagadatok segitségével a feliileti
csillagstirtiséget is; valamint a talalt valtozocsillagok CMD-n val6 elhelyezkedése alapjan
elemeztem a halmazhoz val6 tartozasuk valoszintiségét.



