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A kozépkori Mohi archeogeofizikai kutatasa geoelektromos
modszerekkel

BOROS ATTILA, JUHASZ ZSOLT, SZUCS TAMAS, végzett kornyezetmérnokok (2003
0s7)
Miskolci Egyetem, Miskolc

Témavezetd: GYULAI AKOS, egyetemi tanar,
BARACZA KRISZTIAN, doktorandusz,
Miskolci Egyetem, Geofizika Tanszék

PUszTAI TAMAS, igazgatdhelyettes,
Hermann Otto Muzeum, Miskolc

Jelen dolgozat a Mohi kozépkori mezdvaros geofizikai kutatasat célozza meg. A
miskolci Hermann Ott6 Muzeum igazgatohelyettese, Pusztai Tamas keltette fel
érdeklddésiinket, amikor megkereste a Geofizika Tanszéket kérésével. Mivel érdekelt
minket a torténelem nyitottak voltunk a lehetdségre. Még jobban megtetszett nekiink a
feladat, amikor egy alkalommal attekintettiik a teriilet torténelmi hatterét. Mivel a
geofizika tanszékrdl is megfelelé tamogatast kaptunk, ugy gondoltuk belefogunk a
feladat megvaldsitasaba.

A munkat 2003 nyaran kezdtiik meg, a teriilet bejardsdval. Miutan felmértiik a terepi
jellegzetességeket, kivalasztottuk a megfelelé mérési modszereket. A teriileten talalhato
magasfesziiltségli  vezetékek, valamint a kozeli banya nagyon lesziikitette a
lehetdségeinket, igy esett valasztasunk az EM-31-es és az egyendrami moddszerre. A
geodéziai munkalatok utan belefogtunk a geofizikai vizsgalatba. A koriilbeliil harom
hetes terepi mérések utan kdvetkezett a kiértékelés iddszaka, melyben jelentOs segitséget
kaptunk az egész tansz¢éktdl. A vizsgdldédas célja a kozépkori templom maradvany
pontos helyének kimutatdsa, a régebbi régészeti feltardsok, munkagddrok megkeresése
volt. A dolgozatunk a kitlizott cél végrehajtasahoz sziikséges, altalunk kivalasztott
méréseket, mérések kivitelezését, valamint az eredmények kiértékelését dolgozza fel.
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A magnesezhetoség és alkalmazasa a hazai loszkutatasban

BRADAK BALAZS, geografus szakos hallgato (2004 6sz)
Eotvos Lorand Tudomanyegyetem, Budapest

Témavezetd: HORVATH ERZSEBET, egyetemi docens,
ELTE Természetfoldrajzi Tanszék

A negyedidészak kutatdsa soran szamos modszerrel probaltdk a pleisztocén iddszaki
ciklikus klimavaltozasokat rekonstrualni. FElséként a matematikai-csillagaszati
szamitasokon nyugvd Milankovi¢ — Bacsék klimakalendariumot alkalmaztdk. A tovabbi
éghajlat és 6sfoldrajzi kornyezet rekonstrukciok iranyat a mélytengeri firasmag-mintdk
stabil oxigénizotop elemzésébdl sziiletett gorbék jelentik. Az §'°0- gorbékkel
parhuzamosithatd mdgneses szuszceptibilitas (MS) szelvények a kormeghatarozasi
nehézségek ¢és a gyakori réteghianyok miatt problémas szarazfoldi teriiletek jellemzésére
lehetnek alkalmasak.

A magneses szuszceptibilitas valamely magneses mez0 és az altala anyagban indukalt
magnesesség hanyadosa. A magnesezhetdség mérés, ezek alapjan, a vizsgalt anyag
(kOzet, liledék) magnesezhetd dsvany tartalmanak meghatrozasara alkalmas modszer. A
mért MS ¢érték jelentds része szdzad ¢és tized pum nagysagd, jol mdagnesezhetd
ferromagneses (pl.: magnetit, maghemit, hematit), kisebb aranya kevésbé magnesezhetd,
paramagneses (pl.: egyes agyagasvanyok, Fe, Mn karbonétok) dsvanyoktol szarmazik.

A magnesezhetdség jel 10sz-paleotalaj rendszerekben megjelend kiilonbségébdl (MSss,:
0,2 -0,4 X 10° SI , MSicotaia: 0,5-1,1 X 107 SI) kdzvetett uton kovetkeztethetiink a
pleisztocén soran bekovetkezett éghajlatvaltozasokra. A 10sz kisebb MS értékeit a
higulasi elmélet a hideg szdraz periodusok alatt a globdlisan iilepedd anyaghoz lokalis
eredetli, higuldst okozd poranyag hozzakeveredésével magyarazza. A masik, és egyre
jobban el6térbe kerlld talajképzodesi elmélet az enyhébb, nedvesebb periddusok
talajképzd folyamatainak tulajdonitja a magasabb magnesezhetdségi értékeket. A két
alapvetd elképzelés mellett még szamos folyamat (pl.: tomorodés, biogén folyamatok,
természetes tlizek) befolyasolhatja az liledékes rendszer magnesezhetdségét.

Méréseim soran az eddig ilyen modszerrel nem kutatott feltarasok (pl.: Uri; Albertirsa;
Siittd; Isaszeg, Pap-hegy; Vacegres) MS-szelvényét készitettem el. A gorbe szakaszainak
kiilonbozd, példaul a paleotalaj fejlettségét, a losz-paleotalaj szintek kapcsolatat,
denudécios szinteket, illetve vezetdszintként hasznalhatd, eltemetett vulkani anyagot
(tefrat) kimutatd elemzését végeztem. Ezt kdvetden a gorbék hasonld szakaszainak
abszolut koradatokkal, terepi megfigyelésekkel alatdmasztott korrelacios vizsgalatat
készitettem el. Célom egy olyan altalanos (lokalis, illetve az egész Karpat-medencére
kiterjeszthetd) MS-gorbe megszerkesztése, amely alatdmaszthatja, vagy céafolhatja az
eddig Magyarorszagon alapszelvényként elfogadott feltarasok (Paks, Mende, Basaharc)
mérési eredményeit, parhuzamba allithatd6 mas teriiletek (Ny-Europa, Kina) MS
szelvényeivel, illetve az oxigén izotop gorbékkel.
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Magneses erdvonalak atrendezédésének koriilményei a Fold
éjszakai oldalan

CZIEGLER ISTVAN, fizikus szakos hallgat6 (2003 6sz)
Eotvos Lorand Tudomanyegyetem, Budapest

Témavezetd: JAN EGEDAL, tudomanyos fomunkatars,
Plasma Science and Fusion Center,
Massachusetts Institute of Technology, Cambridge, USA

A magnesezett plazmak viselkedésének igen fontos tényezdje a magneses erdvonalak
atrendezd6dése  (magnetic reconnection), mivel az erdvonalak topologidjanak
megvaltoztatdsdval a magneses mezOben tarolt energia gyors felszabaduldsat teszi
lehetévé. Ertheté emiatt, hogy e folyamat donté jelentdséggel bir a legkiilonfélébb
plazmakban végbemend nagy energiadrammal jaré (robbanasszer(i) folyamatok térbeli
szerkezetének ¢s iddbeli lefolyasanak meghatarozasaban. E jelenség vezérelheti a
napkitorések dinamikajat és a mesterséges fuzids plazmdk Osszeomlasat okozd belsd
diszrupciot is. gy szamunkra kiilondsen fontos, hogyan koveti az indukcidévonalakhoz
kotott plazma a mezd hirtelen alakvéltozasat. Ennek tisztdzasahoz jarul hozzd a

dolgozat.

A WIND irszonda altal 1999-ben a Fold éjszakai oldalan végzett mérések hatarozott
térbeli anizotropiat mutattak a plazmaelektronok energidjanak eloszlasfliggvényeiben. Az
anizotropia nagy valoszinliséggel a magneses erdvonalak atrendezddésével hozhatd
kapcsolatba.

A dolgozatban bemutatott, részecskepalydkat feldolgozé szimulaci6 eltér a szokvanyos
numerikus megoldasi (Runge—Kutta) médszerektdl: a rendszer alaposabb fizikai ismerete
lehetové teszi a hatékonyabb szadmitdst. Az ehhez sziikséges betekintést mesterséges
plazmakon végzett kisérletek [1] feldolgozasa teszi lehetévé. A szimulacid eredményei az
anizotrépia okaként az erdvonalak atrendezOdését megjelold elképzelést erdsiti meg,
egyuttal kozelitést ad a régid nehezen mérhetd elektromos mezejének alakjara is. A
dolgozatban szerepldé modell segitségével kisérletileg létrehozott plazméak hasonld
paraméterei is vizsgalhatok, ez lehetdséget ad arra, hogy nagyskalds plazma
laboratoriumi koriilmények kdzott modellezhetdvé valjon.

Hivatkozas:

[1] Egedal, J. et al, Collisionless Magnetic Reconnection in a Toroidal Cusp, Phys.
Plasmas 8, (2001).
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A geoelektromos kutatomodszer alkalmazasa geomorfologiai
és tektonikai kutatasokban

FERENCZ EDITH, geofizikus szakos hallgato (2004 6sz)
Eotvos Lorand Tudomanyegyetem, Budapest

Témavezetok: DOVENYI PETER, egyetemi docens,
ELTE Geofizika Tanszék

A Dr. Mérton Péter altal vezetett ,Integralt kutato modszer kifejlesztése negyediddszaki
kornyezeti allapotok geofizikai vizsgalatdra” cimii tudomanyos iskola keretén beliil
Balatonfd kornyékén (sziikebben Csajag, Balatonfokajar, Lepsény kozotti teriileteket)
mértiink kiilonboz6 geofizikai mddszerekkel. A cél az elézetes geoldgiai vizsgalatok
alapjan feltételezett vetdk (Balatonfdi-vonal) meglétének geofizikai moddszerekkel
torténd alatdmasztasa, vagy cafoldsa, a felszin alatti tektonikai torténések feltérképezése,
ill. az elvégzett geofizikai mérések kovetkeztetéseinek, eredményeinek a meglévd
geologiai kornyezetbe vald illesztése. Mindezek hozzéjarulhatnak a Balaton keletkezési
koriilményeinek megismeréséhez, ill. némely felszini forma kialakuldsdnak a
megeértéséhez.

Munkdm sordn a haszndlt mérési modszerek koziil a geoelektromos méréseket
dolgoztam fel egységesen, felhasznalva az Ars200 multielektrodés berendezéssel mért
terepi adatokat. A Res2Dinv nevii programmal végzett inverziokra azonos beallitasokat
alkalmaztam az Osszehasonlithatosag kedvéért, topografiat illesztettem az Osszes
szelvényre. A legzajosabb (Fk4) szelvény esetén a hibastatisztika alapjan legkiugrobb
20% mérési eredményt elhagytam.

A hét lemért szelvényt két csoportra osztottam a tdjegységek szerint: balatonfokajari
(Fk1, Fk2, Fk3, Fk4) és lepsényi (Lpl, Lp2, Lp3) csoportra. A fokajari szelvények
parhuzamossaga lehetévé tette, hogy megvizsgdllam a felszinalatti jelenségek
kovethetdségét, ill. a valtozasok mértékét. A kozeli szelvényeken (Fk2, Fk3) az
agyagosabb ¢és homokosabb kdzettartomanyok nagyon hasonld forméakat produkalnak, és
ellenallasértékeik jo egyezést mutatnak. Az Fk1 és Fk2 szelvények dombhatra esé részeit
nagy ellenéllasu réteg boritja, aminek a fekiimagassaga azonos a két szelvény esetében,
s6t az Lpl-n és Lp2-n lathaté réteg fekiimagassagaval is megegyezik. A lepsényi
szelvények érdekessége a felszint boritd nagy ellenallasu réteg folytonossaga, ill. a patak
kozelében taldlhatd szelvényrészeken lathatd igen nagy ellenallast lencse alaku
képzédmények.

A fOkajari szelvényeken lathaté nagy ellendllaskontrasztok akar a keresett pannont
harantold vetdre is utalhatnak. A teriileten taldlhaté fardsok alapjan, a lepsényi
szelvényeken lathaté lencsék anyaga valosziniileg atmozgatott és atmosott durvabb
szemcsés homok. Az Lpl és Lp2 szelvényeken lathatd hasonlé anomalidk pedig, a Cinca
patak meanderezése soran kialakult 6vzatonyok szerkezetét tarjak fel.



XXVII: OTDK FiF6Ma Szekcio
Geofizika

Régészeti célu geofizikai mérések a pilisszentkereszti
Klastromkert teriiletén 2003-ban

PAP ZSOFIA, okl. kdrnyezetmérndk szakos hallgatod
Nyugat-Magyarorszagi Egyetem, Sopron

Témavezetdk: SZARKA LASZLO, egyetemi tandr,
NOVAK ATTILA, tudomanyos segédmunkatars,
MTA Geodeéziai és Geofizikai Kutatointézet

Az 1184-ben alapitott pilisszentkereszti cisztercita apatsag mellett a talaj altal esetleg
még elfedett romok felderitésére 2003-ban az MTA Régészeti Intézete geofizikai
méréseket kért az MTA Geodéziai és Geofizikai Kutatdintézettél. A 2003 tavaszan
végrehajtott szelvénymenti geoelektromos vizsgéalatok értelmezési nehézségei és a teriilet
nagy kiterjedése (kb. 0.5 ha.) miatt a projekt vezetdi ugy dontdttek, hogy a KBFI-Tridsz
Kft. négycsatornas miiszerével végeznek teriileti méréseket. Az j miiszer prototipusaval
2003 szeptemberében kezdhettiik meg a terepi munkat.

A kornyezet- és természetvédelem szempontjabol is elényds roncsoldsmentes, felszinrdl
mérhetd geofizikai modszerrel, latszolagos fajlagos ellendllas-térképezéssel mértiik fel a
terliletet. A terepen a geoelektromos potencidlkiilonbség-térképezésre emlékeztetd
elektrodaelrendezést alkalmaztunk. Az 1) fejlesztésii geoelektromos négycsatornas
méroémiiszerrel jelentdsen gyorsult a teriileti térképezés a kordbbi szelvényezéses
eljarashoz képest, hiszen egyszerre négy elektréda potencialja valt mérhetdvé. Tovabbi
elony, hogy a mérési adatrendszer — tenzorinvariansok révén — fliggetlenné tehetd az
elektrodaelrendezéstdl €s az aramelektrodak aktudlis helyzetétdl, ami azt jelenti, hogy a
kapott fajlagos ellendllas-eloszlas teriileti képe a valosagot tiikrozi.

Az adatfeldolgozds soran a mért potencialokbdl kiszamitottuk az egymas melletti
elektrodak kozti potencidlkiilonbségeket, valamint — ismert dsszefliggéseket felhasznalva
— minden egyes mérési pontban eldallitottuk a latszolagos fajlagos ellenallas tenzorat. A
tenzor invaridns (azaz 4ramiranytol fliggetlen) mennyiségeit képezve (ezek a
determinans, a nyom - mas néven a trace vagy spur - és az elemek négyzetdsszege), majd
azokat a Surfer és Grapher szoftverek felhasznaladsdval szines izovonalas térkép
formajaban  megjelenitve  képet  kaptunk az  altalaj latszolagos  fajlagos
ellendllasvaltozasairol. A természetes (foldtani) eredetli valtozasoktoél az elfedett
régészeti objektumok egymastdl konnyen megkiilonboztethetdk voltak.

A vizualis megjelenitést kovetéen az altalunk alkalmazott harom invaridns mennyiség
kozti Osszefuggések vizsgalataval foglalkoztam. Ennek eredményeképpen kijelenthetd,
hogy a fajlagos ellendllaskép meghatarozasara barmelyik invarians egyforman alkalmas,
¢s az egymas kozotti kiilonbségek alapvetden a koztik 1évé matematikai
Osszefliggésekbodl kovetkeznek, de apré (az értelmezést nem befolyasolo) kitlizési
hibékra is utalhatnak.
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Magneses szuszceptibilitas mérések a Tihanyi-félszigeten

SZANYI GYONGYVER — TOTH ZSUZSANNA, geofizikus szakos hallgatok (2004 6sz)
Eotvos Lorand Tudomanyegyetem, Budapest

Témavezetd: LIPOVICS TAMAS, egyetemi tanarsegéd,
ELTE Geofizikai Tanszék

Dolgozatunk témaja terepi magneses szuszceptibilitdis mérések kivitelezése és
értelmezése a Tihanyi-félszigeten. A vizsgalat céljaul tliztiik ki, hogy a félsziget
vulkanikus kdzeteinek magneses szuszceptibilitds értékeit meghatarozva korrelaciot
mutassunk ki a geologiai és a geofizikai jellemzok kozott.

A vizsgalt teriileten a felsd miocénben bazaltvulkanizmus zajlott, amelynek soran
kiilonbozd tipusu bazalttufak rakodtak le, majd ezt kovetden posztvulkédni hévforras
tiledékek képzddtek. Ez a valtozatos geoldgia és a kdzetek viszonylag nagy értékekkel
jellemzett, jol mérhetd magneses szuszceptibilitisa tette alkalmassd a félszigetet
méréseink elvégzésére.

A magneses szuszceptibilitds értékeket KT-6 tipusu kappaméterrel hatdroztuk meg.
Munkank soran Osszegyljtottilk a félszigetre vonatkozd eddigi geologiai és geofizikai
kutatési eredményeket, melyekrdl a dolgozat keretében rovid attekintést adtunk.

A mért adatokat térképeken abrazoltuk, amelyeken a kiilonbozd kdzettipusokat és a mért
magneses szuszceptibilitds értékeket egyarant feltiintettiikk. Ezek alapjan megallapithato,
hogy nyilvanvald egyezés mutatkozik a kdzettipusok és magneses szuszceptibilitas
értékeik kozott. Sikeriilt egyértelmiien elkiiloniteni egymastdl a vulkanikus és nem
vulkani eredetli képzddményeket, és a tufak kozott legalabb harom kiilonbdzd tipust
azonositottunk. Korreldci6t mutattunk ki a Hawaii-tipusu, Stromboli-tipusu és
freatomagmas vulkani iiledékek, valamint a mért magneses szuszceptibilitds értékek
kozott. Eredményeinket a totdlis magneses térerdsség anomadlia térképpel is
Osszevetettiik, amellyel szintén 6sszhangban allnak a mérések.
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A Balatonfokajari Kvarcfillit magneses tere a
szerkezetfoldtani kutatas szolgalataban: geomagneses
mérések a Balatonfo térségében

VINCZE ORSOLYA, geofizikus szakos hallgato (2004 6sz)
Eotvos Lorand Tudomanyegyetem, Budapest

TémavezetOk: SZEKELY BALAZS, tudomanyos munkatars
MOLNAR GABOR, tudoméanyos munkatars
ELTE Geofizikai Tanszék, Urkutato Csoport

A kutatasunk keretében a Balatonfd térségében végeztiink magneses méréseket,
Csajagtol délre, Balatonfkajaron at, egészen Enyingig. E teriileten kordbbrol ismert egy
magneses anomalia, amely kordbban csak néhany ponton volt lemérve, célunk tehat e
haté ennél pontosabb lehatarolasa. A teriilet nagy részére a Balatonfokajari Kvarcfillit
formacié esik, amely egy gyengén metamorf, magneses asvanyokat is tartalmazo,
szilurordovicium koru kézet. A terilileten felszini és mélybeli (400 m) el6fordulasa
egyarant ismert. Lehetséges, hogy ez a képzddmény okozza a magneses anomaliat.

A méréseket egy GSM-19 tipusu kvantum-magnetométerrel végeztilk. Harom mérési
napon magneses vihar volt a F6ldon, november 10-én az ingadozas eléri a 130 nT-t.
Bézismérésen alapuld korrekcid alkalmazasa utdn a kiértékelést ez nem zavarta. A
magneses szelvények felvételénél torekedtiink az egyenletes teriileti lefedés elérésére, ez
azonban kiilonbdz6 magneses zajforrasok miatt kivitelezhetetlen volt. Illetve voltak
morfologiailag érdekesebb részek, ahol stirlibben vettiik fel a szelvényeket.

A mérések kiértékelése utan az eredmények egyrészt alatdmasztottak, masrészrol viszont
cafoltdk varakozasainkat. A Balatonfokajar és Csajag kozti teriiletre geomorfologiai
megfontolasbdl jelentds anomalidt vartunk, azonban ez a rész anomaliamentesnek
bizonyult (a szeizmikus és gravitacids mérések szerint viszont van gyenge elvetés). Mig
Balatonfokajartol délre 30 nT-s anomalidt tapasztaltunk, a legnagyobb meglepetést a
Balatonfdkajar melletti Somlyo-hegytdl keletre és délre kaptuk, ahol az anomalia tobb
mint 100 nT. Ez utdbbi két teriileten azonban még nincs elegendd szelvényiink, az
anomalia pontosabb kimutatdsdhoz tovabbi, stirlibben felvett mérések sziikségesek,
amelyeknek a mérése jelenleg folyamatban van.



