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A globalsugarzas lehetséges valtozasanak becslése Europa
teriiletén

BARTOK BLANKA, foldrajz szakos hallgat6(2004 tavasz)
Babes-Bolyai Tudomanyegyetem, Kolozsvar

Témavezetd: MIKA JANOS, tudomanyos fémunkatars,
Orszagos Meteorologiai Szolgalat, Budapest

A napenergia értékesitésének gondolatabol kiindulva korvonalazddott dolgozatom
témaja, melyben a felszinre érkezd napenergia, a globalsugarzés, regiondlis térbeli és
idobeli eloszlasat vizsgaltam Europa teriiletére vonatkozoéan az elmult harom
évtizedben, illetve becslést készitettem ennek jovdbeli lehetséges valtozasara statisztikai
modszerekkel, éghajlati szcenariok felhasznalasaval. A vizsgalat harom részbdl all:
elséként 6t év (1992-1996) havi adatai alapjan szignifikans linedris statisztikai
kapcsolatokat hataroztam meg a térség mitholdrol becsiilt globalsugérzasa és a felszinen
észlelt, vizudlis felhdzet, illetve a globalsugarzas és 1égkdrbdl tdvozo, szintén mitholdrol
becsiilt hosszthullamu kisugarzas (OLR) kozott. Masodik 1épésként a regresszid
szamitas un. instrumentalis valtoz6 mddszerének alkalmazasaval vizsgaltam a felhdzet
¢s az OLR kapcsolatat félgombi atlaghémérséklettel a hozzaférhetd leghosszabb, 1973-
1996, illetve 1979-2000 iddszakban. A felhdzetre kapott empirikus becslést emellett
kiegészitettem 7 globalis klimamodellnek a térségre vonatkozd becslésével is, ami a.
SCENGEN programcsomag futdsa nyoman allt rendelkezésemre. Végiil, a harmadik
1épésben a két eldzd 1épés regresszids egyiitthatoit értelemszertien kombinaltam annak
meghatdrozasa érdekében, hogy mekkora valtozas varhato a felszini globalsugarzas (a
hozzaférhetd napenergia) mennyiségében a félgombi atlagh6mérséklet 0,5°C
emelkedése esetén. A kapott eredmények alapjan elmondhatd, hogy az évszakokon
beliili és teriileti kiilonbségek mellett, a varhatd napenergia kismértékii ndvekedése
vetithet elére. Leginkabb kifejezett a globalsugarzds novekedése a vizsgalt teriilet
délebbi részén, a meleg félévben. Az empirikus regresszion alapuld szamitasok
eredményeinek jovobeli extrapoldldsdhoz természetesen fel kell tételezniink, hogy a
térségben a felhdzet ill. a kisugarzas a jovo klimavaltozasaira is ugyanugy reagal, mint
azt a multban megfigyelhettiik.
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A klima és a talaj kapcsolat-rendszere Thornthwaite
szempontjabol

BREUER HAJNALKA, meteorologus szakos hallgato (2004 6sz)
ELTE Természettudomanyi kar, Budapest

Témavezetd: Acs FERENC, egyetemi docens,
ELTE Természettudomanyi kar, Meteorologia Tanszék

A klima a klimarendszer OsszetevOk kolcsonhatdsainak eredménye. A talaj alkotta
pedoszféra a litoszféra alszférdjaként a klimarendszer-dsszetevok egyike. A klima és a
talaj allandé kolcsonhatdsban vannak. E tanulmdny célja, a talaj és klima kozotti
kolcsonhatas sajatossagainak elemzése. Targyi és modszertani szempontbodl, hazankban
e munka Uttdré. A kdlcsonhatés sajatossagait egy altalunk kidolgozott Thornthwaite-féle
biogeokémiai modell alapjan tanulmanyoztuk. A modellt Thornthwaite (1948) biofizikai
modellje ¢és egy empirikus alaptl talaj respiracid6 modell alkotja. Numerikus
vizsgalatainkban a klima stacionarius, azaz idében véltozatlan. Igy, a klimat igen
egyszeriien, havi ¢és évi csapadék ¢és homérséklet adatok alapjan fejeztik ki.
Elemzéseinkben a két legfontosabb nyomgéazra, a vizgbézre ¢és a széndioxidra
Osszpontositottunk. Részletesen tanulmanyoztuk

1) a novényzet altal felvehetd vizmennyiség, a talajban tarolt szerves
széntartalom ¢és a klima kapcsolatat,

2) az evapotranspiracio, a talaj respiracio és a klima kapcsolatat,

3) a klima és a talajban levd viz és szerves szén tartdzkodasi idejének
kapcsolatat valamint

4) a klima ¢és talaj respiracio érzékenységét a ndvényzet altal felvehetd és
hasznosithato vizmennyiség nagysagara.

Az elemzést egy foldi adatbazison, azaz makroskalan végeztiikk. Elemzéseink {0
tanusaga az, hogy a novényzet altal felvehetd és hasznosithatd vizmennyiség nemcsak a
talaj folyamatait szabalyozza, hanem a klimat is befolydsold tényezd. A klima
érzékenysége a ndvényzet altal felvehetd és hasznosithatd vizmennyisége 10 % koriil
volt. Nem csodalatos, hogy ezen érzékenység egy ilyen egyszerli, diagnosztikus
modellel is kimutathat6?

Tovabbi vizsgalatainkban, a talaj-klima kapcsolatrendszert egy hazai adatbazison, azaz
mezoskalan is fogjuk taglalni.
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Fuallomany szénhaztartasanak modellezése folyamat-orientalt
novénymodellel

HipYy DORA, meteorologus szakos hallgatd (2004 6sz)
Eétvos Lorand Tudomanyegyetem, Budapest

Témavezetok: BARCZA ZOLTAN, egyetemi adjunktus,
Eétvos Lorand Tudomanyegyetem, Meteorologiai Tanszék

HASzPRA LASZLO, cimzetes egyetemi docens,
Eétvos Lorand Tudomanyegyetem, Meteorologiai Tanszék
Orszagos Meteorologiai Szolgalat

A fenyegetd globalis éghajlatvaltozas miatt napjainkban egyre nagyobb hangstlyt
kapnak a légkori liveghazgazokkal kapcsolatos kutatasok. Ennek egyik oka, hogy nem
ismerjilk megfeleléen a szarazfoldi Okoszisztémak szén-dioxid haztartasat, annak
éghajlattol valo fliggését. A mérések mellett modellek alkalmazasara is sziikség van a
folyamatok vizsgalatanak nagyobb térskalara valo kiterjesztése, és az elméletek
ellenérzése miatt. Jelen Tudoméanyos Didkkori dolgozatban bemutatott kutatdomunkank
célja flallomany szénhdztartdsdnak modellezése, és ezen keresztiil a fii szén-dioxid
haztartasanak jobb megértése volt.

Az Egyesiilt Allamokbeli Missoula-i Egyetemen kifejlesztett, tobbféle vegetacidtipusra
alkalmazhat6, kis térskaldji, folyamat-orientalt bioszféra modellt, a Biome-BGC-t
sikeresen adaptaltuk. Munkank soran hazai meteoroldgiai mérési adatsorok segitségével,
egy sok Iépésbdl allo, komplex adatbazis készitd folyamat sordn, segédprogramok
hozzaadasaval Osszeallitottuk a sziikséges bemeneti paramétereket a Biome-BGC
futtatdsdhoz. A modell igy alkalmazhatova valt a kivalasztott vegetacio, a Vas megyei
Hegyhatsalon 1évé fliallomany szénhéaztartasanak szimuldlasara.

A modellfuttataisok eredményeképpen szimulaltunk a flives Okoszisztéma nettd
széncseréjét (NEE), bruttd szénfelvételét (GPP) és a biomassza mennyiségét jellemz6
levélfeliileti indexet (LAI), vagyis a vegetacid miikddését leginkabb reprezentalod
mennyiségeket az 1999-2000-es évre. Ebben a két évben folytak Hegyhatsalon a gyep
felett direkt COj-arammérések, igy a szamitott értékek verifikdcioja a jelenleg
legpontosabbnak elfogadott, eddy-kovariancia mddszerrel mért adatokkal tortént.

Az eddig elért eredményeink kecsegtetok, ugyanis a biologiai paraméterezés csekély
modositasaval és kozelitd meteorologiai adatokkal visszakaptuk a legfontosabb,
szénhaztartast reprezentdldé mennyiségek nagysagrendjét ¢és éves menetét. A
szimulacidink segitségével a hegyhatsali gyep szénforgalma (illetve ennek valtozasa)
egyre pontosabban meghatdrozhatova valik, ami fontos hozzajarulas a globalis
szénkorforgalom kutatdsokhoz.

Ha a modellt az 6kofizioldgiai paraméterek megfeleld modositasaval sikeriil tovabb
specifikdlnunk a helyi koriilményekre, segitségével vizsgalni tudjuk majd az éghajlat
valtozasanak hatasat tovabbi magyarorszagi 6koszisztémakra is.
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A Kklimavaltozas hatasa a Csatloi Holt-Tisza vizszintjének
alakulasara a XXI. szazadban

HUNYADY ADRIENN, meteorologus szakos hallgatd (2004 tavasz)
Eétvos Lorand Tudomanyegyetem, Budapest

Témavezetok: PONGRACZ RITA, egyetemi tanarsegéd,
ELTE Meteorologiai Tanszék

MIKA JANOS vezetd fétanacsos,
Orszagos Meteorologiai Szolgalat

ZSUFFA ISTVAN, f6tanacsos,
VITUKI RT.

Munkankban a Csatloi Holt-Tisza vizallasait szimulaltuk 2100-ig. Vizsgélataink célja az
volt, hogy feltérképezziik, veszélybe keriilhetnek-e a Tisza-menti mentetlen oldali holt
agak a megvaltozd éghajlati feltételek mellett. Vizsgélatainkhoz felhasznéltuk a
MAGICC/SCENGEN programcsomag [1] segitségével eldallitott GCM eredményeket,
az A2-es emisszid szcendridra [2] vonatkozoan. A modellezés soran legel6szor az 1990-
2100 kozotti idészak havi kozéphdmérsékleteit, valamint csapadék- és parolgasdsszegeit
szimulaltuk. A szimulaciok soran azzal az egyszeriisitéssel éltiink, hogy a klimavaltozas
soran sem a szoras, sem a szomszédos honapok kozotti autokorrelacio értéke a jovoben
nem valtozik meg. A havi pdrolgasdsszeg idésort a Thornthwaithe-képlet [3]
felhasznalasaval hataroztuk meg a szimulalt havi kdozéphémérsékleti adatokbol. Ezzel
parhuzamosan elkészitettiink 2100-ig a Tisza napi vizéllds iddsorat Tiszaroffnal. A
szimulalt meteorologiai és hidrologiai paraméterekre alkalmaztuk a holtag vizszintjét
eloallité FOK modellt [4]. A futtatist 6tvenszer végeztiik el 6tven kiillonb6z6 szimulalt
klima iddsorra vonatkozodan. Végiil, a kapott eredményeket Osszehasonlitottuk a mar
meglévo [5], Bl-es emisszid szcendriora elkésziilt eredményekkel.
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Budapest felett atvonulo idéjarasi frontok vizsgalata ECMWF
adatbazis alapjan

PATKAI ZSOLT, meteorologus szakos hallgatd (2004 6sz)
Eétvos Lorand Tudomanyegyetem, Budapest

Témavezetok: BARTHOLY JUDIT, tanszékvezetd egyetemi tanar,
PONGRACZ RITA, egyetemi tanarsegéd
ELTE Meteorologiai Tanszék

Dolgozatunk célja a globalis klimavaltozas regiondlis hatasainak tiikrében megvizsgalni
a Budapest felett atvonuld frontok, és az ezekhez kapcsolodd csapadékesemények
trendjeit az elmult 45 év soran. Vizsgalatainkhoz felhasznaltuk az ECMWF ERA-40-es
reanalizis adatbdzisdnak 850 hPa-os geopotencialis szintjének homérsékleti adatsorat, a
budapesti radioszondas felszallasok 850 hPa-os nyomasi szintjének hdmérsékletét, a
budapesti napi csapadékiddsort, valamint az Iddjarasi Napijelentés mellékleteként
havonként megjelent ,,/ddjarasi Eseménynaptarat”.

Vizsgalataink soran az ECMWF reanalizis adatbazisabdl a budapesti radidszondas
felszallasok soran mért adatokhoz képest mintegy 1000 fronttal kevesebbet
azonositottunk, melynek oka az ECMWF reanalizishez alkalmazott numerikus modell
tér- ¢s iddbeli felbontasdnak korlataiban rejlik. Kimutattuk, hogy mind a hideg-, mind a
melegfrontok szdma egyarant szignifikdnsan megndvekedett az elmult 45 év folyaman,
valamint, hogy a hidegfrontok szdma nagyobb ndvekedd trendet mutat.

Megmutattuk, hogy évszakos bontdsban a téli félévben, ezen beliil elsésorban a
novembert6l marciusig terjedé iddszakban ndvekedett az atvonuld frontok szama, s
ezeknek a trendeknek a nagy része szignifikans a 0,95-0s szinten. A hideg- illetve a
melegfrontokhoz kapcsolddd csapadékesemények vizsgalata sordn rdmutattunk arra,
hogy: (1) A hidegfrontokhoz kapcsol6doé csapadékesemények szama novekedett, ebbdl a
0,1 és 5 mm feletti csapadékos napok évi szamdnak ndvekedése 0,95-0s szinten
szignifikans. (2) A melegfrontokkal jaré csapadékos napok szdma csdkkenést mutat,
ebbdl az 1,5 és 10 mm feletti csapadékos napok éves szdménak valtozasa 0,95-0s
szinten szignifikans.
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Talajnedvesség-becslé modell tesztelése és alkalmazasa magyarorszagi

adatsorokon

SZINYEI DALMA ¢s VINCZE CSILLA, meteorologus szakos hallgatok (2004 6sz)
Eétvos Lorand Tudomanyegyetem, Budapest

Témavezeté: MESZAROS ROBERT, tudomanyos munkatars,
ELTE Meteorologiai Tanszék

A talaj nedvességtartalma meghatirozo tényezd a talaj, valamint a felszin kozelében
1évo légréteg hd és vizforgalmaban. Befolyasolja a ndvényzet fizioldgiai allapotat, s
kozvetve a levelek 1égzonyilasain keresztiil torténé ndvényzet és légkor kozotti vizgdz
¢és nyomgaz cserét is. Munkankkal az Eotvos Lorand Tudoméanyegyetem Meteoroldgiai
Tanszékén kidolgozott 6zon-iilepedési modell [1] fejlesztésébe kapcsolodtunk be. E
modell egyik bemend adata a talajnedvesség. Ezért tanulményunk alapvetd célja, hogy
minél pontosabb tér-, és id6beli felbontdsban megadjuk a talajnedvesség értékét. Ehhez
kidolgoztunk egy modszert, amellyel akar egy tetszéleges pontban, akar egy szabalyos
racson az egész orszag terililetére meghatarozhat6 a talajnedvesség aktudlis értéke, vagy
annak idébeli menete. Szdmitasaink soran egy egyszerl, Un. csobdr-modellt hasznaltunk
[2], ami a vizhdztartds egyenlegén alapulva egy prognosztikus egyenletrendszer
segitségével becsli a talajnedvesség értékét napi bontasban. A rendelkezésiinkre allo,
magyarorszagi mérések talajnedvességi ¢és meteorologiai adatait felhasznalva
Osszehasonlitottuk a modellezett és mért talajnedvességet. Szamitasainkat dsszevetettiik
mas modellek eredményeivel is. Teszteltik a modellt és elvégeztiik érzékenységi
vizsgélatat. Megadtuk a modelleredmények bizonytalansagat. Ezutdn egy szabalyos
racson végeztiink szamitdsokat. A racsfelbontast gy valasztottuk, hogy az megfeleljen
az Orszagos Meteorologiai Szolgalatndl operativan futtatott ALADIN eldrejelzési
modell racshéalézatanak. Ezaltal a modell bemend meteorologiai mezdit az ALADIN
modell szolgaltathatja. A rdcsra vonatkozd talajparaméterek értékeit szakirodalmi
hivatkozasokbdl vettiik. A szamitasokat egy konkrét napra, 1998. julius. 23-ra végeztik
el. Az eldallitott talajnedvességi mez6 az ELTE Meteorologiai, illetve Fizikai Kémiai
Tanszékei altal kifejlesztett 6zon terjedési-lilepedési modell [3] szamara nydjt bemend
adatbazist. A kifejlesztett modszerrel akar folyamatosan is eldallithato a talajnedvességi
mez6, ezaltal rutinszerlien is alkalmazhat6. A talajnedvesség pontosabb becslése a
tovabbiakban els6sorban a modellparaméterek bizonytalansdganak csokkentésével
érhetd el.
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