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Humuszkarbonat talaj asvany-geokémiai vizsgalata

CSASZAR VIKTOR és KOVACS ANDREA VIKTORIA, vegyészmérnok szakos hallgatok
(2004 6sz)
Veszpréemi Egyetem, Veszprém

Témavezetd: HARTYANI ZSUZSANNA, egyetemi docens,
VE Mérnoki Kar, Féld- és Kornyezettudomanyi Tanszék

A talajok asvanyos Osszetételének, mallasi folyamatainak, nehézfémtartalmanak és egyéb
nyomelemeinek vizsgalata ma mar kozponti helyet foglal el a kdrnyezetfoldtani
kutatdsokon beliil is. Ennek egyik oka az, hogy ezen elemek mennyisége - elsdsorban
antropogén hatdsokra visszavezethetéen - annyira megndtt a talajokban, hogy az mar
magat az embert is veszélyezteti.

Kutatasaink soran humuszkarbonat talajmintat dolgoztunk fel. A gytijtést a Csopaki
Talajtani Allomés segitségével Tihany térségében végeztiik 2003 8szén. Az 1 méteres
szelvény fels6 30 cm-es rétegét (,,A”-szint) vizsgaltuk. Korabban atlagmintakat
elemeztek, mely informacidtartalma kevesebb, egy allapotot mutat be. A minta
feldolgozésa soran egy 1j, a dinamikus talajvizsgélati modszert kovettiink, mely lehetévé
teszi, hogy folyamatokat figyelhessiink meg. Ennek kulcsfontossdgu 1épése a
szemcsefrakciok szerinti vizsgalat.

A kutatds szempontjabol fontos az adott talajtipus részletes vizsgalata, ami alatt a
szemcseméret-eloszlast, feliileti, illetve kémiai tulajdonsdgok vizsgélatat értjiik.
Kutatomunkank elég Osszetett, tanulmanyozzuk a humusz-tartalom és nyomelemek
kozotti kapesolatot, a mallasi folyamatokat, illetve, a kivalasztott talajtipus esetén
Osszefliggést keresiink a jellemzd asvanyos fazisok, és a nyomelemek kozott. A
beszamold alkalmaval az utobbi két témakor kertil ismertetésre. Kornyezeti szempontbol
érdemes ezen események nyomonkovetése, mivel igy informécidkhoz juthatunk a
kornyezetlinket és a talajt ért hatasokrol. A vizsgdlatokat a rontgen fluoreszcens
spektrometria (XRFS) és a rontgen diffrakcié (XRD) alkalmazasaval végeztiik.

Az elsd, ami értékeléskor feltlint, hogy a varttal ellentétben kevesebb karbonatra utald
jelet mutatott az analizis. Az eredmények értékelésénél a szemcseeloszlast figyelembe
véve vontunk le kovetkeztetéseket a mallasra. Az elemek és a fazisok eloszlasa is
kapcsolatban all a mallassal. A keletkezd asvanyok a finom-, mig a malldo asvanyok a
fels6 kontinentalis kéreg atlagos elemkoncentracidival. Ennek eredményeképpen
hatarozhat6 meg a mallottsag mértéke, amely a mallasi-index segitségével adhatd meg.

Eredményeink alapjan kijelenthetjiik, hogy a vizsgalt talajminta er6sen mallott allapotban
van (mallasi index = 90). Megallapitottuk, hogy a nyomelemek nagy része a finom
frakciohoz, elsésorban az agyagasvanyokhoz kotddve fordul eld a talajban. (Sr, Ni, Pb,
Cr).

Tovéabbiakban folytatjuk a vizsgalodast ujabb mintakkal kiegésziilve. Reméljiik, egyre
tobbet tudhatunk meg a kornyezetiinkben 1évé talaj allapotarol.
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A talajok valtozo toltéseinek vizsgalata potenciometrikus
titralassal

KONYA ERIKA és FARAGO NORA, kornyezettudomany szakos hallgatok (2004 tavasz)
Debreceni Egyetem, Debrecen

Témavezetok: KONYA JOZSEF, egyetemi tandr,
M. NAGY NOEMI, egyetemi docens
DE Izotopalkalmazasi Laboratorium

A talajok pH-tol valo fliggésének szerepe van a talajéletben, igy kdzvetve hatassal van a
novények életére. A talajszemcsék kiilonb6z6é anyagokkal keriilhetnek kdlcsonhatasba.
Az anyagok feloldodhatnak a talajoldatban vagy megkotddhetnek a szemcsék feliiletén.
A megkotddés egyik esete a kationok és az anionok adszorbealodasa az allandd és
valtozo toltéseken. A valtozo toltések fliggnek a pH-tol, amelyek az agyagasvanyoknal a
toréshelyeken alakulnak ki. Ezek az AIOH- és az SiOH- csoportok, amelyek
protonalddhatnak illetve deprotonalddhatnak.

Munkank sordn potenciometrikus titraldssal vizsgaltunk jellegzetes magyarorszagi
talajokat. Az elfogyott savmennyiségb0l és a pH értékekbdl kiszdmoltuk a teljes bevitt
H' koncentraciét. Feliileti komplexképzési modell alapjan meghataroztuk az aluminol és
szilanol-csoport koncentracioit, illetve, ezeknek a feliileti csoportoknak a protondlddasi
¢és deprotonalodasi egyensulyi allandoit.

A szémitasokat FITEQL3.2 program segitségével végeztiik. A kapott eredményekbdl,
azt lehet megallapitani altalanos 0sszefliggésként, hogy a protonalodas €s deprotonalodas
egyensulyi allandoéi valamennyi talajon jo kozelitéssel megegyezik. A valtozo toltések
keletkezése a kiilonbozd talajtipusokban a feliileti komplexacios modellel jol leirhato.
Abrazoltuk a SiOH koncentraciokat a homok%-ok fiiggvényében. A vizsgalt talajoknal
azt tapasztaltuk, hogy a homok szazalékos aranyanak novekedésével a mintak SiOH -
koncentracidja ndtt. Ha pedig az AIOH csoport koncentracioit abrazoltuk a vizes
szuszpenziok pH értékeinek a pH-ja, ugy nétt az AIOH csoport koncentracidja.
fliggvényében, akkor pedig azt tapasztaltuk, hogy a legtobb vizsgalt talajnal, ahogyan
ndtt a vizes szuszpenzidjanak

A talajok egyedi tulajdonsidga pedig, hogy a valtozo tdltések ardnya mas és mas a
kiilonbdz6 mintakban, mivel az dsszetételiik €s a tulajdonsagaik is valtozo.
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A Tisza észak-magyarorszagi szakaszanak vizmindségi
értékelése 1984 és 2003 kozott

KoOVACS GABOR, kornyezetmérnok szakos hallgato
Miskolci Egyetem, Miskolc

TémavezetOk: SzZUCS PETER egyetemi docens,
ME Hidrogeologiai és Mérnokgeologiai Tanszek

SALLAI FERENC, miszaki titkar,
Eszak-magyarorszagi Kornyezetvédelmi Feliigyeloség

A dolgozat bemutatja és értelmezi a Tisza észak-magyarorszagi szakaszanak vizmindségi
paramétereit. Az Eszak-magyarorszagi Kornyezetvédelmi Feliigyeldségtél kapott
adatokat a szerzd négy szelvényben értékelte ki. Ezek a kdvetkezd vizvizsgalati helyek:
Tokaj, Tiszalok, Polgar és Tiszakeszi.

A dolgozat az adatokbol el6szor minden évre a mértékadd vizmindségi jellemzdt mutatja
be, a 90%-o0s tartdssag vagy a legnagyobb érték alapjan. Ezt kdveten a felszini vizek
vizmindsitésének szabvanya (MSZ 12749) alapjan a szerz6 elvégzi az osztalyba sorolast.

Az adatfeldolgozast és a statikus kiértékelést tobb csoportra bontva mutatja be a
dolgozat.

A vizsgalat célja az volt, hogy bemutassa az 1990 el6tti és utani vizmindségi allapotokat,
felhivva arra a figyelmet, hogy hogyan javul a Tisza vizének mindsége a nagy ipari
létesitmények tevékenységének szabdlyozésa, illetve a kornyezetvédelmi intézkedések
kovetkeztében.

Mivel az illetékességi teriilet legalsd, Tiszakeszi szelvényéhez tartozd vizgyiijtd teriilet
4/5 része kilfoldi teriileten van, igy a hatékony vizmindség védelem elengedhetetlen
feltétele a nemzetkozi 6sszehangoltsdg, amelyre e dolgozat keretén beliil szeretné felhivni
a figyelmet a szerzo.

Munkémat vizminta vételezéssel végeztem, egy 2004-es referencia mérést, aminek egy
részeét a feliigyeloség jol felszerelt akkreditalt laboratéoriumaban, masik részét pedig a
Miskolci Egyetem laboratériumaban értékeltem ki.

A kiértékelés alapjan megallapithatod, hogy a rendszervaltas idészakaban (1989-1990-es
évek) a vizmindség egyes paramétereiben javulas észlelhetd, ugyanakkor ez a tendencia
az ezt kovetd kozel masfél évtizedben lelassult. Ez feltehetden a gazdasag megindult
lassu fejlodésével illetve a nem kelld mértékii kdrnyezetvédelmi beavatkozasokkal van
Osszefliggésben.
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SAVAS TERHELESEK TALAJOKRA GYAKOROLT
HATASAINAK VIZSGALATA EGY FELSO-HEGYKOZI
MINTATERULETEN

NAGY AGNES REKA, kornyezettudomanyi szakos hallgaté (2004 3sz)
Debreceni Egyetem, Debrecen

Témavezetok: SZABO GYORGY, egyetemi adjunktus,
SZABO SZILARD, egyetemi tanarsegéd,
DE Tajvédelmi és Kornyezetfoldrajzi Tanszék

Az emberi tevékenységekbdl adodo kiilonbozd kornyezetkarositd folyamatok, vagy azok
hatasai kozvetleniil vagy kozvetve érintik a talajt, az egyik legfontosabb tajalkoto
tényezOt. Részben a talaj pufferkapacitasatol fligg, hogy a talaj mennyire képes kivédeni,
vagy tompitani a karos kornyezeti hatdsokat (pl. szennyezés, savanyodas). Ebben a
munkéban mi azt kivantuk megvizsgalni, hogy egy adott teriilet talajai hogyan reagalnak
a kiilonb6zé mértékil savas hatasokra.

Vizsgalatainkat a Zempléni-hegység ¢északi részén, a Fels6-hegykdzi mintateriileten
végeztiik. A mintateriileten beliil kivalasztottunk harom részteriiletet, amelyeken beliil,
egymashoz kozel, gyakorlatilag azonos domborzati helyzetben megtaldlhaté a harom
leggyakoribb teriilethasznalati tipus (erdd, rét, szanto).

Vizsgalataink egyik fo célkitlizése, a teriilethaszndlatban bekovetkezett valtozasok
talajtani hatdsainak feltérképezése. Ennek soran elemeztilk a begylijtott talajmintak
szemcseOsszetételét, kémhatasat, szervesanyag-tartalmat, pufferkapacitasat, hidrolitos-
aciditasat, majd Osszehasonlitd vizsgalatokat végeztiink a rész-mintateriileteken
eléforduld harom leggyakoribb teriilethasznélati tipus (szanto, flives teriilet, erdd)
esetében.

Vizsgalataink masik fontos célja, a mintateriilet talajainak savas hatdsokkal szembeni
érzékenységének vizsgalata volt. Ennek soran valamennyi minta esetében négyféle
savkoncentraciot alkalmaztunk (a mintakat 0,01 molos, 0,1 molos, 1 moélos, valamit 10
molos salétromsavval kezeltiik), illetve a kezeléseket valamennyi mintdnal kiillonb6zo
hosszasagu (1 oras, 1 napos, 1 hetes) expozicios idokkel végeztiik. Azt vizsgaltuk, hogy
az altalunk kivalasztott nehézfémek (Ni, Cu, Co, Zn, Mn, Fe) esctében, savas terhelések
hataséra a talaj Osszes fémtartalmanak hany szézaléka mobilizalodik az egyes fémek
esetében. Ezeket az adatokat felhasznalva megvizsgaltuk, hogy az egyes teriilethasznalati
tipusok esetében van-e szignifikdns eltérés a savas terhelés hatasara mobilizalodo
nehézfémek tekintetében. E mellett kiillon-kiilon is elemeztiik az egyes fémek
mobilizalodasi tipusait. Statisztikai elemzések segitségével feltartuk a talajtulajdonsdgok
¢s a savas hatasokkal szembeni érzékenység kozotti kapcsolat-rendszert.

A dolgozatban tovabba tanulmanyoztuk az erdéteriiletekrél szdrmazd avarmintdk
nehézfémtartalmat, majd az adott teriileten taldlhato talajok nehézfémtartalmanak
ismeretében meghataroztuk a vizsgalt nehézfémek mobilitasi sorrendjét.
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Biologiai indikatorok a varosi hattérszennyezettség
mérésében: a mohak nehézfémtartalom vizsgalata Szeged

PUSKAS IREN, geografus-foldrajz-biologia szakos hallgatd (2004 tavasz)
Szegedi Tudomanyegyetem, Szeged

TémavezetOk: M. TOTHNE DR. FARSANG ANDREA, egyetemi adjunktus,
SZTE Természeti Féoldrajzi és Geoinformatikai Tanszék

Szeged varos teriiletén végeztem vizsgalatokat a varos nehézfém hattérszennye-
zettségének kimutatdsara. A kutatashoz mohakat, mint bioindikatorokat hasznaltam, a
mintdk gytijtése 2003 februarjaban 35 mintavételi helyrdl tortént. Elsésorban a forgalmas
csomdpontokban, valamint kontroll mintaként a zsufolt utaktdl tavolabb parkokban,
jatszotereken mértlink. A  moha novények feltardsat kovetden hat nehézfém

crer

A kutatasi eredmények a kovetkezOkben foglalhatok dssze:

Mind a hat vizsgélt fém esetében megallapithatd, hogy szoros Osszefliggés van a kozuti
kozlekedés mértéke, a beépitettség jellege, a teriilet atszell6zottsége, valamint a
ndvényzet mennyisége ¢s a mért nehézfémtartalom kozott.

A nehézfém terhelés térbeli kiilonbséget mutat. Beszélhetiink nehézfémmel terhelt
(korutak, sugérutak, forgalmas csomopontok), kozepesen terhelt ¢s minimalis
fémszennyezettséggel rendelkezd mintavételi helyekrdl.

Kapcsolat ismerhetd fel a kapott nehézfém koncentraciok és a talaj, valamint a hull6 por
nehézfém tartalma kozott. Szeged varos teriiletén  gy(jtott  {ilepedd por
fémkoncentracidja joval meghaladta az altalunk mohdban mért értékeket, a szegedi
talajok felveheté nehézfém tartalma alacsonyabb, mig Osszes (kirdlyviz oldhato)
nehézfém tartalma kozel azonos intervallumban mozog.

Az éltalam 5 jatszotéren, parkban vett mohamintdk eredményei azt mutattak, hogy
koziliik két mintavételi helyen joval magasabb volt a nehézfémek koncentracidja a
tobbihez viszonyitva.

Mindezek értelmében a mohdk, mint bioindikadtorok nagyfoku akkumulicié révén
sikeresen alkalmazhatok a vérosi kornyezetre jellemzd szennyezések biomonitor-
ingozasara, a varosi kdrnyezet nehézfém hattérszennyezettségének kimutatasara.
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Lehetséges technologiak kistelepiilések kommunalis
szennyvizének tisztitasara

TODOROVICS CSILLA bioldgia-kdrnyezettan szakos hallgatod
GARAY TAMAS biologus szakos hallgatd (2004 6sz)
Eotvos Lorand Tudomanyegyetem, Budapest

TémavezetOk: BRATEK ZOLTAN, egyetemi adjunktus,
ELTE Noévenyélettani Tanszék

A haztartdsokban keletkezd szennyviz Osszegylijtésének, kezelésének, tisztitasanak
megoldasa egyre égetdbb probléma hazankban. Az €éldvizek és a talaj szennyezése mellett
mara egy kiils6 kényszeritd erd is slirgetdleg hat: az Eurdpai Unidhoz vald csatlakozéssal
mar unids elvarasoknak, normaknak is meg kell felelniink, a 2015-ben lejaré hatéaridd
esetleges tullépése pedig komoly birsagokat von maga utan. Jelenleg a keletkezd
szennyviznek alig 22%-a keriil valamilyen formaban kezelésre a természetbe torténd
kiengedés el6tt. Ugyanakkor elég nagy hazankban a kistelepiilések aranya, ahol a
hagyoményosnak mondhaté nagylizemi tisztitdshoz nem keletkezik elegendé mennyiségii
szennyviz. Ilyenkor tobb telepiilés csatornahaldzatéat lehet egy tisztitoban dsszegylijteni,
ami jelentds koltségnoveld tényezd lehet. Vagy kereshetiink valamilyen mas, alternativ
megoldast. Ilyen lehetdség a nadagyas vagy a gyokérmezds szennyviztisztitdé rendszerek
alkalmazasa. Az Egyesiilt Allamokban és Nyugat-Eurépa tobb orszdgéban mar évtizedek
6ta mikddnek ilyen tisztitorendszerek, melyek nem kizarolag kommundlis eredetli
szennyvizek kezelésére alkalmasak. Hazankban is fellelhetdk az Un. ,constructed
wetland” kiilonboz6 formai, de széleskorii elterjedésiik még varat magara.

Jelen dolgozat célja a mar miikodd természetkozeli rendszerek vizsgalata, 9sszevetése
hasonlé kapacitasu, hagyomanyos tisztitokkal. Hagyomanyos rendszer alatt az
elterjedtebb, mar bejaratott eleveniszapos technologiat értjiilk, amikor a szennyviz
tisztitasa kontrollalt koriilmények kozott, beton miitargyakban, jelentds energia - és
esetleg vegyszer - felhasznalds mellett megy végbe. A természetkozeli eljardsok a
hagyomanyosnal nagyobb teriilet- és iddigénnyel birnak, ugyanakkor minimalis energiat
hasznélnak fel, és jobban illeszkednek a természeti kdrnyezetbe.

Az Osszevetés folyaman nem a legjobb, legtokéletesebben tisztitd rendszer kivalasztasa a
cél, hanem az, hogy az adott koriilmények kdzott hogyan lehet a szennyezOanyagokat a
vizbdl a legkisebb raforditassal a kellé mértékig eltavolitani.

Munkank soran szamos szennyviztisztito telepet latogattunk meg, adatokat gytijtottiink
mitkddésiikrél, tanulmanyoztuk a kapcsolédd nemzetkdzi irodalmat. Az Gsszehasonlitas
korvonalazzak, hogy a természetkdzeli szennyviztisztitdas alkalmazasa milyen
koriilmények kozott képes a sziikséges tisztitdsi hatasfok elérésére, illetve mely
koriilmények kozott alkalmas - koltséghatékonysdganak és technoldgiai biztonsdganak
figyelembevételével - valodi alternativat biztositani a hagyoméanyos technologidkkal
szemben.



